Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z geodezyjna obstluga przebudowa bylego budynku szkoly na budynek
wielorodzinny mieszkalno - ustugowy. Kod CPV 45 233000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Ewidencja i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbgdnych map powykonawczych 1 ich ewidencjg
w panstwowych zasobach geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ pale 1 paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace;j
nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dlugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é
okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do pomiarow powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje statego punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.2.1 Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktow gldwnych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych,
a rzedne punktéw nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 1ecm w stosunku do projektowanych rzgdnych.

5.2.2 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego
z lokalizacja punktow pomiarowych w osi drogi i na krawgdziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie
konieczne ilo$¢ punktow zagescic, aby uzyska¢ pozadana doktadno$¢ odwzorowania terenu.

5.3. Aktualizacja gminnego systemu ewidencji drog.
Wykonawca ma obowiazek aktualizacji gminnego systemu ewidencji drog.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych.

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej ST.

- tyczenie drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru rob6t zwigzana z wyznaczeniem elementow drogi, kanalizacji deszczowej,
kanalizacji sanitarnej, linii energetycznej, linii telekomunikacyjnej, gazociagu, wodociagu, chodnikow,
zjazdow, elementow odwodnienia i oswietlenia w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt, na podstawie
szkicow, dziennikéw i pomiaréw geodezyjnych lub protokotéow z kontroli geodezyjnej, ktore przedkiada
Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena za geodezyjna obstuge budowy.
Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

W ceng nalezy wkalkulowac¢ koszty zwiazane z:

- sprawdzenie i wyznaczenie punktow gléwnych drogi, chodnikow, zjazdow, elementdéw odwodnienia
i o$wietlenia, usunigcia kolizji urzadzen towarzyszacych, przekrojow poprzecznych i punktow
wysokosciowych,

- uzupekienie robot dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miarg postgpu robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa,

- wyznaczenie punktow charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- regulacja wysoko$ciowa (odtworzenie) punktow gtdownych trasy,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjne;j,

- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow
geodezyjnych,

- zakup potrzebnych materiatow do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktow geodezyjnych po
zakonczeniu robot,
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- odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic wraz z zastabilizowaniem stupkow z napisem
»Pas drogowy”,

- odtworzenie osnowy geodezyjnej — opracowanie projektu i wykonanie odtworzenia osnowy geodezyjne;j,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- odwiezienie sprz¢tu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane

1

NN DWW

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze zdjeciem humusu w zwiazku z przebudowa bytego budynku szkoty na budynek
wielorodzinny mieszkalno - ustugowy. Kod CPV 45 111000 — 8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robot przy zdejmowaniu
warstwy humusu i obejmuja:

- zdjgcie warstwy humusu i darniny — $rednia grubos$¢ 35cm.

- spryzmowanie zdjgtego humusu w pryzmach,

- odwoz zdjetej darniny i nadmiaru humusu na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu
i wysypiska.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.1 Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej, urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego
uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki, koparki, koparko-tadowarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny,

- fopaty i szpadle.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwe darniny i ziemi z poboczy, skarp i przeciwskarp rowdéw nalezy zdja¢ i odwiez¢ na
wysypisko wraz z kosztami transportu 1 wysypiska.
Warstwg humusu zalegajaca na powierzchni przeznaczonej pod budowg odwodnienia drogi, pod budowe
chodnikow, placow, zjazdow nalezy zdja¢ na pelna gtebokos¢ jego zalegania.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus sktadowany w pryzmach bezposrednio w sasiedztwie robot bedzie przeznaczony do
pozniejszego uzycia przy humusowanie projektowanych pasow zieleni.
Nadmiar humusu Wykonawca odwiezie i zmagazynuje na swoim sktadowisko wraz z kosztami transportu
i sklfadowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu, powierzchni
i grubosci jego zdjecia.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest:
- metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu,
- metr sze$cienny (m*) odwozu nadmiaru zdjetego humusu.
Darnina i ziemia z istniejacego terenu jest przeznaczona do usunigcia i zostalaujgta z robotach ziemnych
zgodnie z D.02.01.01 Wykopy.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug
zasad podanych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- dowiezienie sprzetu,
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- wyznaczenie granicy robot,

- zdjecie darniny i humusu na pelna glgbokos¢ jego zalegania i utozenie w pryzmy, zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i wysychaniem,

- plantowanie terenu,

- zaladunek i odwo6z nadmiaru zdjgtej ziemi i darniny wraz z kosztami wysypiska, *)

- odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

*) — rozliczenie wg oddzielnej pozycji przedmiaru robot.

10. Przepisy zwiazane
Nie dotyczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ]
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog w zwiazku z przebudowa bylego budynku szkoty
na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy. Kod CPV 45 111000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania robot rozbiorkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

- Rozbidrka nawierzchni bitumicznej grubosci 5-7cm,

- Rozbidrka nawierzchni bitumicznej - podbudowa,

- Rozbidrka podbudowy z ttucznia,

- Rozebranie krawgznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowe;,
- Rozebranie taw pod krawezniki z betonu,

- Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 8x30cm na podsypce piaskowe;,

- Rozbidrka nawierzchni chodnika z kostki ptyt betonowych o wymiarach 35x35x5cm,

- Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15cm mechanicznie pod nawierzchnia z ptyt betonowych,
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu na
sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i wysypiska.

Uwaga: Materialy rozbiérkowe po posortowaniu Wykonawca winien odtransportowa¢ na wysypisko
przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska. Koszty wysypiska i utylizacji ponosi
Wykonawca Roboét. Materialy przydatne stanowia wlasno$¢ Inwestora i nalezy je po oczyszczeniu
i posortowaniu odtransportowa¢ na skladowisko Inwestora.

Materialy przydatne Wykonawca zaladuje na palety, zabezpieczy folia pakowa i odtransportuje
i zlozy na skladowisku Inwestora. Koszty palet, zabezpieczenia, zaladunku, transportu i wyladunku
Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktu.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementoéw drog nalezy stosowac:
- spycharki,

- fadowarki,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki, koparko tadowarki.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

Powyzszy sprze¢t powinien zapewnia¢ bezpieczne dla inny uzytkownikow drog odtransportowanie
materialdow z rozbiorki na skladowisko Wykonawcy. Wskazane zastosowanie wywrotek z wysokimi
burtami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigeie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych roboét odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Kolejne etapy wykonywanych robot nalezy oznakowac¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji
Ruchu.

5.2.3. Rozbiorka warstwy nawierzchni za pomoca zrywarki lub innym sprzgtem.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwacé przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt. 3.1. lub
w sposob zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byty pionowe.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dréog na odcinkach wykopow drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Szczegolowe;j
Specyfikacji Technicznej D.02.03.01.

Podczas usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetic
warunki okre§lone w ST D.05.03.11 ,,Recykling”.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbiorek.

Materiat z rozbidrki staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca przetransportuje go i ztozy na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu w uzgodnieniu z wtasciwymi wtadzami i zgodnie
z obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska. Destrukt z rozbiorki nawierzchni drogi oraz materiaty
przydatne
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady odno$nie kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych.

Sprawdzenie jakosci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej
Specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
Jednostkami obmiaru sa:

- metry kwadratowe (m2) — rozbiorka nawierzchni bitumicznej,

- metry kwadratowe (m2) — rozbiorka nawierzchni chodnikow z ptyt betonowych 35x35x5¢cm,
z podsypka cementowo-piaskowa,

- metry kwadratowe (m2) — rozbiorka podbudowy z kruszywa i betonu,

- metry (m) — rozbiorka kraweznika betonowego 15x30cm na tawie betonowe;j,

- metry (m) — rozbiorka obrzezy chodnikowych 8x30cm na tawie betonowej,

- metry (m) — rozbiorka istniejacych ogrodzen wraz z fundamentami,

- metry szescienne (m3) — wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu
1 wyladowaniu na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu, wysypiska i utylizacji.

8. Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Odbioru wykonanych Robdt rozbiorkowych dokonuje Inzynier Kontraktu na budowie na zasadach
okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbidorkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Robot w terenie,

- dla materiatow zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zaladunek na
palety, ofoliowanie i odwdz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego,

- dla pozostalych materialow stanowiacych witasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoéz na sktadowisko
Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszty wysypiska 1 utylizacji,

- zasypanie i zaggszczenie dotéw po usunigtych elementach drog i ulic,

- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

Dla rozbidrek podbuddéw i nawierzchni bitumicznych i betonowych jezdni:
- odcigcie krawedzi za pomoca pily spalinowej,

- sfrezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

Projekt budowlany przebudowy bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy
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Dla rozbiodrki obrzeza betonowego i kraweznika:

- rozebranie obrzeza i krawe¢znika betonowego i ztozenie w stosy,

- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,

- rozebranie fawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. Nr 1 poz.1206).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii malych i S$rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686).

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i oplacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639).

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.00.00 PODBUDOWY, WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny
mieszkalno - ushugowy.

1.2. Zakres stosowania SST .
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje
w szczegolnosci SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza .

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
oraz z definicjami podanymi w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w SST D-04.04.01
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot .
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” .

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D(M) -
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Projekt budowlany przebudowy bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy
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Rysunek 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechaniczne;.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
wymagania
kruszywa kruszywa famane
naturalne
podbudowa ,
e L . Badania wedhug
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci < < < <
N N N N normy
Q — Q —
= = g= =
< g | 3 2
g g g g
N o N o
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 od 2 od 2 od 2
I mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | BN-B-06714-15
v - 5 -
o, | Zawartos nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 | PN-B-06714-15
wigcej niz
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m),
3. S 35 45 35 45 PN-B-06714-16
nie wigcej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen o'rge‘l.nlcznych, 1 1 1 1 PN-B-04481
%(m/m), nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym 0d30 | od30 | od30 | od30 i )
> zageszcezeniu metoda I lub 11 wg PN-B- do70 | do70 | do70 | do70 BN-64/8931-01
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04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

scieralnodé catkowit tnei i .
a) Scieralnos¢ (rza OWI a‘po pe Pej iczbie 35 45 35 50 PN-B-06714-42
6. obrotdéw, nie wiecej niz

b) Scieralno$¢ czgSciowa po 1/5 pelnej 30 40 30 35
liczby obrotdw, nie wigcej niz

Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej
iz 2,5 4 3 5 PN-B-06714-18

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
8. cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej 5 10 5 10
niz

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, PN-B-06714-37

% (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39

Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 PN-B-06714-28

10. na SO;, %(m/m), nie wigcej niz

Wskaznik no$nosci wyo¢ mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102

i 80 60 80 60

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca.
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- pospotke

2.3.6. Woda.
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzgt do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu :
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych lub stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Projekt budowlany przebudowy bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy
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4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .Transport pozostatych materialow
powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Zasady og6lne wykonania robot podano w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5

85

w ktorym:

D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s

90

<1,2

w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Oq0 - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposéOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
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Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru .

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania
1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru .

5.6. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
o ) ) Maksymalna powierzchnia
o ’ Mlglmalpa l%czba badan na podbudowy przy-padajaca na
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej jedno badanie (m”)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszcezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub
wedhug zalecen Inzyniera Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoll}le{lle bada i Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podhuzna W sposob ciagly planografemrzllll(l:)ﬁ)uco 20 m tata na kazdym pasie
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3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos¢ podbudowy 400 m’

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04
Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla warstwy podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie | odksztatcenia mierzony
wskazniku wyes nie zageszczenia Is | sprezyste pod kotem, | plyta o Srednicy 30 cm,
mniejszym nie mniejszy niz mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obciagzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Nadzoru uzupelnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
mechanicznie.

m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

15. PN-B-197-01;2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

16. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

17. PN-B-30020 Wapno

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

217. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA )
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem profilowania i zaggszczenia podioza (koryta) pod konstrukcje
nawierzchni, w zwiazku z przebudowa bytego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno -
ushugowy. Kod CPV 45 233000 — 9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robot przy
wykonywaniu profilowania i zaggszczenia podtoza pod konstrukcje¢ nawierzchni drogi gminnej, ktorej
czgScia jest warstwa wzmacniajaca tam, gdzie taka warstwa wystepuje.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w szczegodlnos$ci stosowany sprzet nie moze
spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwo$ci gruntu podioza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzgtem
rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien korzysta¢ z nastgpujacego
sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady ogdlne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy
wzmocnienia podloza. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Wszelkie
pomiary i badania zwiazane z odbiorem i dopuszczeniem do wykonywania warstw nawierzchni
(wzmocnienia podtoza) musza by¢ wykonane bezposrednio przed wykonywaniem kolejnej warstwy.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy, a ruch ktory musi si¢
odbywa¢ w korycie nie moze zmienia¢ na niekorzy$¢ parametrow technicznych podtoza.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie koryta.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢ aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelmiony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstw¢ do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych, wymaganego wskaznika zaggszczenia
(tablica 1) i wymaganej no$nosci (tablica 2).

Tablica 1. Minimalne wartos$ci zaggszczania podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Autostrad i drog Innych drog
trefa k — —
Strefa korpusu ekspresowych Ruch cigzki i bardzo Ruch mniegjszy
ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na ngbok(?sc1 od 20 do 5'0 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podioza

W przypadku wystgpowania w korycie gruntu gruboziarnistego o d90>10 mm (wigcej niz 10%
gruntu pozostaje na sicie # 10mm), kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych
wg procedury badawczej z PN-S-02205:1998 zalacznik B. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2. Inzynier moze takze dokona¢ odbioru koryta z gruntéw o uziarnieniu drobniejszym na podstawie
wskaznika odksztalcenia zgodnie z wymaganiami wymienionymi ponize;j.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od + 2% dla gruntow sypkich i +0; -2 % dla gruntéw spoistych i watpliwych. Jezeli wilgotnos¢
gruntu w korycie jest wyzsza od maksymalnej dopuszczonej powyzej Wykonawca zaproponuje sposob
osuszenia lub dodatkowego wzmocnienia gruntu i uzgodni go z Inzynierem. W zaleznosci od
przedstawionego stanu gruntu Inzynier moze zadecydowac, ze zaprojektowana warstwa podbudowy
z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem jest wystarczajacym wzmocnieniem podtoza i pomimo
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niespetnienia warunku wilgotnosci dopusci¢ do wykonania kolejnej warstwy.

5.4. Utrzymanie koryta po wyprofilowaniu i zaggszczeniu

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez
InZyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania w czasie robot.
Tablica 3. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta (podtoza pod
konstrukcje)

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ koryta co 100m

2. | Rowno$¢ podiuzna mierzona fata 4-metrowa co 20m na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos$¢ poprzeczna mierzona tata 4-metrowa co 100m

4. | Spadki poprzeczne *) co 100m

5. | Rzedne wysokosciowe co 20m w osi jezdni i na jej krawedziach, na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu, podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 3 razy na 1000m?

8. | Nosnos¢ podtoza 2 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1 raz na 100om?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych

6.2.1. Szerokos$¢ koryta.
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej
wigcej niz £10cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta.
Rownos¢ podluzng i poprzeczna koryta nalezy mierzy¢ 3-metrowa tata zgodnie z norma

BN-68/8931-04. Pomierzone nieréwnosci nie moga przekracza¢ 30mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne koryta.
Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe koryta.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1cm; -3cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi koryta w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.2.6. Zaggszczenie 1 no$nos¢ koryta.
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Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie okreslony wg normy BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1 lub wskaznik odksztalcenia okreslony wg normy PN-S-02205:1998
zatacznik B nie powinien by¢ wigkszy niz podano w tablicy 2.

No$nos¢ gruntu w korycie pod konstrukcjg nawierzchni (warstwg wzmacniajaca) okre§lona wg
normy PN-S-02205:1998 zatacznik B powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy 2.

Wilgotnos¢ podczas zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z przyjeta tolerancja (z zastrzezeniami opisanymi
w punkcie 5.3).

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug normy BN-77/8931-12 metoda uzalezniona od
uziarnienia gruntu z czgstotliwo$cia podana w tablicy 3. Zaggszczenie 1 wilgotnos¢ nalezy kontrolowaé
w odniesieniu do maksymalnej gestosci objgtosciowej i wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej
metody Proctora (PN-88/B-04481 metoda I lub II).

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie p. 6.2 powinny by¢ naprawione.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza gruntowego.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnych i przeprowadzeniu
pomiaroéw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 51 6.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2 Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zaggszczenie podtoza,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem,
- odwodnienie wykopow,
- osuszenie zawilgoconych wykopow,
- utrzymanie koryta,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH PLYT MEBA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem tej czgsci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru
rob6t drogowych zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowych plyt MEBA w ramach robot
zwiazanych z przebudowa bytego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ushugowy.
Kod CPV 45233252-0

UWAGA:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktore zostaty
wymienione w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robét lub Dokumentacji
Projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu przedsigwzigcia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
parkingow i drog z betonowej ptyty Meba grubosci 10 cm. Doktadna lokalizacja i zakres wg Dokumentacji
Projektowej 1 przedmiaru robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta Meba — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkc;ji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
z kamienia lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot —wg S 00.00.00
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w S 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z ptyt Meba
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z betonowej ptyty Meba, zgodnie z zasadami n/n ST sa:

2.2.1. Betonowa ptyta Meba gr. 10 cm

2.2.1.1. Wyglad zewngtrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- dlugos¢ i szerokos¢ + 2mm

- grubos$¢ £ 3mm
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2.2.1.2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonowych ptyt Meba powinna wynosic:
- dla betonowych ptyt klasy ,,50” min. 50 MPa.

2.2.1.3. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwo$¢ betonowych ptyt Meba powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.1.4. Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornos¢ powinna by¢ taka, by po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty spelnione jednocze$nie nastepujace
warunki:

- probka nie wykazuje peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- strata masy nie przekracza 5% masy,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksza niz 20%.

2.2.1.5. Scieralnos¢

Scieralno$é betonowych ptyt Meba okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna
przekraczac:

- dla brukowych ptyt Meba klasy ,,50” 3,5 mm.

2.2.1.6. Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej niz 50.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypekienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06711 [3]
i PN-B-06712 [4].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogodlne dotyczace sprzgtu podano w S 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej pltyt Meba powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego, do ubijania ulozonej plyty,

- innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w S 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Plyty betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymalosci badanej serii probek.

Plytg betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Projekt budowlany przebudowy bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy

Strona 26 z 86



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w S 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi nadzorowi/Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z plyty
Meba.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-B-
06712 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 4-5 cm.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych plyt Meba

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily 2,3 mm. Ptyte
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu ptyt, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ptyt brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypehlione
piaskiem na pelna grubos¢ ptyt.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-B-06711 [3]. Betonowe
ptyty Meba nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podluznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w S 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych plyt Meba polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
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- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ro6wnos¢
NierownoS$ci nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8§ mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ lem.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.5. Czgstotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ptyt Meba, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci nadzor/ Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w S 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 przedmiarem robot.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w S 00.00.00,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z ptyt Meba obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w S 00.00.00 “Wymagania og6lne”.
9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnos$¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
1 materiatow w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie ptyt Meba,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANIECZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie ~ w ramach robot zwigzanych z przebudowa bylego budynku szkoty na budynek
wielorodzinny mieszkalno - ustugowy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowa pomocnicza grubosci 16cm dla 0/31,5 (dla kategorii ruchu KR1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kamiennej niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki kamiennej niezwiazanej stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej
80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznaé ziarno o wszystkich
ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudow przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1

Rozdziat
w PN-EN
13242:
2004

Wilasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

warstwie

Podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciazonej ruchem

Podbudowy
zasadniczej
nawierzchni drogi
obciazonej
ruchem

KR1-KR2

| KR3-KR6

KR1-KR2

Odniesie
nie do
tablicy w
PN-
EN13242
22004

4.1-4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;22,4; 31,5, 45; 63;190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

4.3.1

Uziarnienie
wg PN-EN 933-1

G.85/15, Ge85,
Ga85

G:85/15, Ge85,
Ga85

G:80/20, G¢80,
Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GT20/15

Tab.3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
o ciaglym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR, GT,NR

GTeNR,
GTaANR

GTe10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne
wartosci wskaznika
ksztaltu

SIxr

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

CNR

CNR

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie

f Deklarowana

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8
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grubym

4.7

Jakos¢ pytow

Wilasciwosé
niebadana na
pojedynczych
frakcjach, a tylko w
mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -
2.4 (WT-42010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LAso

LAso

LA

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpgDeklarowana

MpgDeklarow
ana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$¢ wg
PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9
(w zaleznosci od
frakcji)

WenNR
WA242****)

WenNR
WA242****)

WenNR
WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

ASnr

AS\r

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p. 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.23

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawaltkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
rozpuszczalne w przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na | - skaty magmowe i | - skaly - skaty magmowe | Tabl. 18
frakeji kruszywa przeobrazone: F4 magmowe i 1 przeobrazone:
?13/3 1667 v&llg PN-EN - skaly osadowe: Ezzeobrazone: F4
) F10 - skaly osadowe:
- kruszywa z i sk(;lly “F10 F10
recyklingu: F10 osadowe: - kruszywa z
(F25%%) - kruszywa z recyklingu: F10
recyklingu: (F25%%)
F10 (F25%%)
Zalacznik | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
C
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji nlebezp}eqznych okrgslon}/c,h w dyrektywie
. . Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
C, srodowiskowe L. Lo
. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdzi . . . s ..
al C3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.2.5;2.45;2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#*%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sig
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spelniaé wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek | Odniesieni
niezwiazanych przeznaczonych do | e do
zastosowania w warstwie tablicy w
Podziat PN-EN
WO Plf\l] Podbudowy Podbudowy 13285
EN Wiasciwosé pomocniczej zasadniczej
nawierzchni  drogi | nawierzchni  drogi
13285 S S
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR1- | KR3-KR6 KR1- KR3-
KR2 KR2 KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
430 Maksyrflalna zawarto§¢  pylow: UF,, UF, Tabl. 2
kategoria UF
430 Minima.lna zawarto$¢ pylow: LFug LFug Tabl. 3
kategoria LF
432 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC | OCy OCyg Tabl. 416
Krzywe wuziarnienia | Krzywe uziarnienia
44.1 Wymagania wobec uziarnienia wg rys. 1 niniejszej | wg rys. 1 niniejszej | Tabl. 516
SST SST
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Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczeg6lnych partii - | Wg tab. 2 ("WT-4 | Wg tab. 4 ("WT-4
442 , . Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez | 2010") 2010")
producenta wartoscia (S)
W - . -
ymagania wobec jednorodnosci | g, 3w | W tab, 5 ("WT-4
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - , , Tabl. 8
e . 2010™) 2010™)
roznice w przesiewach
45 Wrailiwoéé *ga mréz: 'w.skaz'nik 40 45 i
piaskowy SE ", co najmniej
Odpornosc na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
LA LA -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 0 3
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji
kruszywa  8/16  odsianej z | F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1=1,03 i | >120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$§¢ mieszanki
w  warstwie odsaczajacej] po
zaggszczeniu wg metody Proctora , ,
4. . . Brak Brak -
> do wskaznika zaggszczenia [=1,0; rak wymagan rak wymagan
wspotczynnik  filtracji  k  co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody Ww mieszance
zaggszczonej, %(m/m) wilgotnosci | 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo§¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych ~ w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych w odrgbnych przepisach
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2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2.Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza".

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5y

85

w ktorym:

Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Lo <1202

090
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna pow1er'zchn1a
5lnieni ; dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
Lp. Wyszczegolnienie badan jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki - -
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m*
4 Badanie wlasciwosci kruszywa we 1c{llljl kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 szywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedhug PN-S-06012. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrolg zaggszczenia
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego
budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé
w zakresie obciazen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z norma PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

E

2 <20

1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp | Wyszczegolnienie badan 1| Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé poduzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie

ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*’ | co 100 m

N | | | ] W

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400m’

Przed odbiorem:  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy
Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Projekt budowlany przebudowy bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy

Strona 39 z 86



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
Scm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia (doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sig
w zakresie obciazen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztalcenia mierzony ptyta o

kr r .
z kruszywa o zageszczenia I | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

wskazniku Wy

. . nie mniejszy
nie mniejszym .

niz
Nz % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
o0 obciazenia E, | obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od  okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$noSci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe¢ podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

10.1.  Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych"

10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przebudowa bytego budynku szkoty na
budynek wielorodzinny mieszkalno - uslugowy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ww.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona
i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty speliajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego
sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85 PN-B-04481
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm % (m/m),
powyzej 50
- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej 2 PN-B-04481
niz:
Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki

wytrzymalosci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace

dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020,
popioty lotne wg PN-S-96035,
chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
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2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatos¢ na  Sciskanie  probek [ Wskaznik

nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodponosci
Lp.
po 7 dniach po 28 dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR1
1 lub podbudowa pomocnicza dla| Ool,6 do 2,2 0d2,5do 5,0 0,7

KR2 do KR6

Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego
2 | podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub
gorna czg8¢ warstwy ulepszenia| od1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
stabego podtoza z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna czgs$¢ warstwy ulepszonego
3 |podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukeji
nawierzchni na podtozu z gruntow - 0d0,5do 1,5 0,6
watpliwych 1 wysadzinowych

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiolow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6Ine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Kategoria ruchu kruszywa

podbudowa zasadnicza |podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze

KR 2 do KR 6 - 6 8

KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢
w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic¢
si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dhluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach
typu ciaglego predkos¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rowno$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zaggszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, czg§ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
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polozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glgbokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia
mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-1 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalna uwage nalezy poSwigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢c wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $§niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy Iub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig¢ wyltacznie za zgoda
InZyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej|podbudowy lub ulepszonego
p. dziatce roboczej podioza przypadajaca na
jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2)

Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2

Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem 6 probek

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 m2

- 90-dniowa przy stabilizacji  zuzlem

granulowa- nym 3 probki

Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:

- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- wapna, Zmianie

-popiotéw lotnych,
- zuzla granulowanego

Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

Wskaznik nosnosci CBR 4) w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegbinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem

7. Obmiar robét
Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. Odbiér robét
Zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych
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PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
godnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnos$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chodnikach,
parkingu, placu do odbioru odpadow od dostawcow indywidualnych oraz drogi dojazdowej do ww.
obiektow w ramach przebudowy bytego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowiazujacy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
- drogi dojazdowej do parkingu i placu odbioru odpadéw od dostawcow indywidualnych, gr. 8cm kolor

szary
- chodnikéw znajdujacych si¢ na terenie Zaktadu gr. 6cm kolor czerwony

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklg$nigcia nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
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60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dlugosci 3 mm,
na szerokosci £ 3 mm,
na grubo$ci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250
1 wynosi¢ nie wigeej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
probka nie wykazuje peknigc,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é
Scieralnos¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$é
1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

Projekt budowlany przebudowy bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy

Strona 52 z 86



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzegt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;j
przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.06.01
,,Podbudowa z chudego betonu”.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacja projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.
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Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek ufozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
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Nierownosci podituzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
1 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic¢ sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czgstotliwos$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Projekt przewiduje utozenie nawierzchni kostki:
- placu gr. 8 cm - 112,80 m?
- na chodnikach gr. 8cm - 125,00 m*

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawegznikow betonowych w ramach zadania
przebudowa bytego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyltki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik 1 b h c d .

a a
20 min. 3 min. 12

u a 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
15 20
12 25

D b 100 10 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| + 8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi
z BN-80/6775-03/01 nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 3.

elementéw, zgodnie

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wa’d !
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikow w ) 3
mm
Szczerby i . . .
uszkodzenia ograniczaj afcych powierzchnic niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawegznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy tluczniowej nalezy
wyrownac¢ klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonac
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej
Ustawianie kraweznikoéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

Rownosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig fawy 1 przylozong fata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Zageszezenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thuicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

¢)

d)

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
* 1 cmna kazde 100 m ustawionego kraweznika,

roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia krawegznika
i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

doktadno$¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawg,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawegznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9.  PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnos$ci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty  budowlane z  betonu.  Elementy

03/01 nawierzchni  drog, wulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty  budowlane z  betonu.  Elementy

03/04 nawierzchni  drog, wulic, parkingdbw 1 torowisk

tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw
z oporem w ramach zadania przebudowa bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno -
ushugowy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okre§lonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodeg,
materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawgznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
- z jednego rodzaju betonu,
- z r6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),
skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee Iub obrobee chemicznej,
plaszczyzny czotowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawegznikow
Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczni | Wymagania
k

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czegsci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m’,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona 1 3,5 >2,8
W dokumentacji 2 5,0 >4,0
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projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
InZyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢ jesli speione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci K| szerokiej Boéhmego,
ustalona w 1 | §ciernej, wg | wg zal. H normy - Dbadanie
dokumentacji a | zal. G normy | alternatywne
projektowej lub przez s|—  badanie
InZyniera) a | podstawowe
0
d
p
0
r
n
0
$
c
i
1| Nie okresla | Nie okresla si¢
3| sie < 20000 mm’*/5000 mm’
4| <23 mm < 18000 mm*/5000 mm’
<20 mm
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I ) jesli gorma powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J ) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J ) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty
element,

) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
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odbiorce,

) r1déznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec krawegznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace

materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu roéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a)  tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 , a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250,

b)  tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

c)  tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.04a.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

InZyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetione bitumiczna masa zalewowa.

Przyklady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawgznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
bitumiczna masg zalewowa.

Spoiny krawegznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac¢ wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy goéma powierzchnia tawy i przytozona lata nie moze
przekraczac 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ Sladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z lawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

¢)

d)

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig krawegznika
i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeklione catkowicie na
peina glebokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.
8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” oraz niniejszej OST.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawg,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypeieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1:2003 i zgodnos¢

5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2003

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

~

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
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nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni chodnikoéw z betonowej kostki wibroprasowanej w zwiazku
z przebudowa bytego budynku szkoly na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy.

Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu wykonania:

- chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 6cm (kolor kostki czerwony) na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm z wypehieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materiaty.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm koloru
czerwonego. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338:2005.

2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z norma PN-EN 1338:2005 oraz PN-EN 1339:2005

Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

Zabarwienie J c) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
(barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i
warstwa S$cieralna zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

lub caly element)

Projekt budowlany przebudowy bylego budynku szkoty na budynek wielorodzinny mieszkalno - ustugowy

Strona 74 z 86




Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Grubos¢ kostki mm Dhigos¢ w mm Szeroko$¢ w mm Grubos¢ w mm

<100 mm +2 +2 +3

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymato$¢ na zginanie zgodnie z norma PN-EN 1338:2005:

Oznaczenie | Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
wytrzymalto$¢ na zginanie MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz

2,9MPa i nie powinien wykazywac¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
roztupania

2.2.4. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej zgodnie z norma PN-EN
1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik
<15

2.2.5. Nasiakliwo$¢ zgodnie z norma PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Nasiakliwo$¢ % masy
2 B Warto$¢ $rednia < 5,0

2.2.6. Odporno$¢ na $cieranie zgodnie z norma PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
a 1 <18 000mm?/ 5 000mm?

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie §rodkow stabilnie barwiacych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.7 Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7cm:
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wigksza niz 6%. Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5kg/m?2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymalo$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢
mniejsza od 4,0MPa przy obciazeniu niszczacym klasy 70 [7,0kN]. Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej
wg PN-EN 1339 nie powinna przekracza¢ 20mm przy badaniu wykonanym zgodnie z metodq z zatacznika
G/lub 18000m3/5000mm?2/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda opisana w zataczniku H/.

2.2.8. Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych:

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych, zgodnie z PN-EN 1339 powinny
Wwynosic:

+2mm. Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru plyty nie powinna przekraczac
3mm. Dla plyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
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podane w ponizszej tabeli nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile
nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje
dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tekstura.

Jezeli plyty brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementow
ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury plyt brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczanymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia plyt brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Sktadowanie.

Ptyty chodnikowe powinny by¢ skladowane plaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wigcej niz
w czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem
podkiadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek
i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, a dtugosé¢ przektadek powinna
by¢ min. S5cm wigksza niz szerokos¢ elementu.

2.3. Materialy na podsypke i wypelienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszankg cementu i piasku:
z piasku naturalnego spehliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:
- do wypeknienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypeknienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek Iub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;.
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
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Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folig 1 spigte tasma stalowa)
Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed mieszaniem sig ich.
Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow. Uzyte §rodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materiatow niezbednych do wykonania powyzszych robdot musza uzyskaé
akceptacjg Inzyniera.

Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.
Wykonawca dla wilasnych potrzeb wustali i =zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno
wysokosciowe, niezb¢dne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obregbie odcinka drogi, na ktorym prowadzone sa roboty objgte
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinek drogi, na ktéorym prowadzone sa roboty
nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.4. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.2.5 Podsypka

Do wykonania podsypki chodnika stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:3 o grubosci 5 cm
PO zaggszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywala sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.2.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
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Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne =zaleca sig¢ wykonywa¢é na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupeilniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienck
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do S5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do
10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupelia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypekieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w punkcie 2.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podloza.
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5.2.7 Uktadanie opasek z ptyt chodnikowych betonowych

528

Piyty przy krawgznikach nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala sig
powyzej gornej krawedzi krawegznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe
ukfadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sig
wachlarzowo.

Plyty moga by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane
w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szerokos¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone
piaskiem na pelna grubos¢ ptyty lub wypehlione zaprawa cementowo-piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzic¢:

uksztattowanie powierzchni podtoza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podhuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja £0,3%,

- rownos¢ w profilu podluznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja £20mm,
- rzedne wysokosciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja £+ 2cm,

- szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + Scm.

6.4. Kontrola wykonania chodnika z kostki betonowej

6.4.1. Sprawdzenie wykonania podsypki.
- grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+lcm.

6.4.2. Sprawdzenie wykonania chodnika.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.5.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod lata nie powinien przekraczaé 1,0cm.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie rownosci profilu podtuznego tata czterometrowa wg BN-68/8931-04, nierownosci nie
moga przekroczy¢ 8mm.

6.5.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.4. Sprawdzenie réwnoleglto$ci spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych
wzdhuz spoin 1 przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + lem.

6.5.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz
wypehnienia.

6.5.6. Sprawdzenie szerokosci chodnika
Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy sprawdzaé¢ co 25m, dopuszczalne odchytki +5cm.

6.6. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadno$cig do Imm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki
betonowej gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 z wykonaniem niezbgdnych robot
pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

Jednostka obmiaru jest Im2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni opasek z plyt chodnikowych
50x50cm gr. 7cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 z wykonaniem niezbgdnych rob6t pomocniczych
opisanych w pkt.1.3.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup 1 dowoz wszystkich potrzebnych materialdow na miejsce wbudowania,
- wykonanie regulacji wysoko$ciowe] i sytuacyjnej naziemnych elementow istniejacego uzbrojenia
podziemnego,
- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu wykonania
nawierzchni,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. Scm,
- utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem spoin,
- pielegnacjg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni opasek z ptyt chodnikowych 50x50cm obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dowoz wszystkich potrzebnych materialdow na miejsce wbudowania,

- wykonanie regulacji wysoko$ciowej i sytuacyjnej naziemnych elementow istniejacego uzbrojenia
podziemnego,

- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu wykonania
nawierzchni,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. Scm,

- utozenie ptyt chodnikowych gr. 7cm wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem spoin,

- pielegnacjg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwo$ci przy cis$nieniu
atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2010 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan

PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4
w zwiazku z przebudowa bytego budynku szkoly na budynek wielorodzinny mieszkalno - ushugowy.Kod
CPV 45 23300-9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robot przy ustawianiu:

- obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej C8/10 gr. 10cm jako obramowan nawierzchni
chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm - beton klasy C25/30 wg PN-EN
206-1.

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST.

Tablica 1.
L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wym}&lry pow1erz<;hn} & +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)
,, . Dopuszczalna odchytka ptaskosci
Dlugo$¢ pomiarowa w mm . . .
i prostoliniowo$ci w mm

r . . 300 +1,5

4. Plaskos¢ i prostoliniowo$é¢ 400 2.0

500 +2.5

800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 przedstawia tablica 2.
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Tablica 2
L.p. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
1.1 | rozmrazanie z udzialem 3 D kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
soli odladzajacych 1,5 kg/m?
Charakterystyczna Ka.Z((liy
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie 3 T wytrzymato$¢, MPa Iv)v?leng nezy
3,0 MPa > 4,0
Obrzeza maja zadawalajaca
13 Trwalos¢ ze wzgledu na trwato§¢(wytrzymatos¢) jesli spelnione sa
' wytrzymatos¢ wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.4 Nasigkliwos$¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 5,0
Odporno$¢  przy  pomiarze na  tarczy
1.5 | Odporno$¢ na $cieranie 4 I Bochmego,wg - zat.  H Normy - badanie
alternatywne
< 18000 mm? / 5000 mm?*
2. Aspekty wizualne
] powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien

I
I
I

J1

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 3. Wymiary obrzezy

. . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza I b n .
Ow 75 8 30 3

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢, odpryskow i ubytkéow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dlugo$¢ minimum Scm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.2.3. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawceg dotaczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci - Atest producenta w zakresie zgodnoS$ci z norma, a jezeli nie jest produkowane w oparciu
o normg, to w zakresie zgodnosci z Aprobata Techniczna, potwierdzajaca jej jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.
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Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi obrzezy.

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:
— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
- woda spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 — wodociagowa.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.1.1 Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bgda recznie.
3.1.2 Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki c-p.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7R. Obrzeza uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 1.3 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
materialow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbgdne mu do wykonania robot.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;.
Powyzsze roboty beda wykonane r¢eznie zgodnie z PN-B-06050.
Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is >0,97.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod obrzeza wykonana begdzie r¢cznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubos$ci minimum Scm po zaggszczeniu.
Lawa betonowa C8/10 gr. 10cm wykonana bedzie recznie w deskowaniu.

5.2.5. Wypehienie spoin migdzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa.
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Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetione zaprawa i wygladzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekraczaé 0,5cm.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej Sciany obrzezy.
Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem rodzimym, ktory nalezy zaggsci¢ do
wskaznika 1S>0,97.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

6.2. Kontrola jako$ci materiatow.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i1 krawegdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do Imm, zgodnie z ustaleniami normy
PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami punktu 1 niniejszej ST.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w mnormach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Obrzeza betonowe powinny pod wzglgdem jakosci odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13369:2004
1 PN-EN 13198:2005.

6.4. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypkg - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5 przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1cm,
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
- $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyltki +1cm na kazde 100mb,
- roOWno$¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3m — minimum w dwoch punktach na kazde 100mb — nie
moze przekraczac¢ +1cm.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na fawie betonowe;j
C8/10 gr. 10cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:3 gr.5cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- transport i skladowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

- wykonanie lfawy betonowej gr. 10cm pod obrzeza,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:3 gr. Scm pod obrzeza,

- wykonanie dylatacji,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm jako obramowania,

- zasypanie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg§¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
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